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Prosrodowiskowe

Kryptoaktywa: Zrownowazony
Rozwoj w Gospodarce Cyfrowej

Od energochtonnego Proof of Work do zielonych
innowacji finansowych i standardéw ESG.

Arkadiusz Lelek
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Wyzwanie Przetom Przysztosc
Mechanizm Proof of Nowe mechanizmy Ekologiczne innowacje
Work (PoW) pochtania konsensusu. Technologie rynkowe. Tokenizacja
zasoby. Generuje takie jak Proof of Stake energii odnawialnej
ogromne zuzycie (PoS) redukujg zuzycie (OZE) i standardy
energii i emisje CO,, energii o ponad 99%, ESG zmieniajg
poréwnywalng ze eliminujac potrzebe blockchain w narzedzie
sredniej wielkosci energochtonnego zielonych finansow.
panstwami. kopania.
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Paradoks Technologii Blockchain

[nnowacja ) %@ Obcigzenie
. 0 Z .
Finansowa @ oo Srodowiskowe
Wyeliminowanie N — Osiggniecie konsensusu
centralnego nadzoru i 5 (Proof of Work) wymaga

optymalizacja zaufania statej, fizycznej

O J

w sieci. Inkluzja o) rywalizacji obliczeniowej
finansowa. p . | eksploatacji zasobow.
[ > e

Efektywnos$¢ ekonomiczna systemu zostata osiggnieta kosztem
nadmiernego wykorzystania zasobdw srodowiskowych.
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Anatomia Problemu: Mechanizm Proof of Work (PoW)
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Walidacja Bloku

Tylko jeden zwyciezca
dodaje blok. Praca catej
reszty zostaje bezpowrotnie
zmarnowana.

Ekstremalne spalanie paliw kopalnych do zasilania sprzetu.

GOrnicy
Tysigce uczestnikow
z maszynami ASIC.

Zuzycie energii w sieci to celowe
zabezpieczenie systemu opierajgce

sie na ciggtym zwiekszaniu mocy
obliczeniowej. Brak mechanizmow
optymalizacji.

Zuzycie kEnergii

_:@Bég

Konkurencja
Obliczeniowa
(Hashrate)

Miliardy prob rozwigzania
tamigtowki matematycznej
w tym samym czasie.
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5 Filaréw Obciazenia Srodowiskowego PoW
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Zuzycie Zasobow

Masowe zapotrzebowanie na
metale ziem rzadkich i
polprzewodniki do sprzetu.

25

Zuzycie Energii
Nawet 141,72 TWh rocznie. 1
transakcja BTC = ok. 1100 kWh.

£D
|

Slad Weglowy

Emisja do 22,9 MtCO, rocznie,
silnie uzalezniona od miksu
energetycznego.

g

Odpady Elektroniczne

30,7 kiloton e-odpadow rocznie.

Brak skutecznych metod recyklingu.
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Koszty Spoteczne

Destabilizacja lokalnych sieci, wzrost
cen pradu i ryzyko omijania sankciji.

Koszty srodowiskowe PoW maja

charakter zewnetrzny — nie s3
wliczane w ceny kryptowalut.

BFG

Bankowy
Fundusz
Gwarancyjny



Skala Problemu: Cyfrowa Waluta, Fizyczny Slad

BFG

Zuzycie energil
Bitcoin (141,72 TWh) 141,72 TWh) ‘
Holandia 58,4
e Spadek OZE
iszpania it Po relokacji kopalni z Chin, udziat
Austria 14,5 energii odnawialnej w wydobyciu
spadt z 41,6% do 25,1%.
0 40 80 120 160
- Intensywnos¢ emisji wzrosta z
Slad weglowy 478,27 gCO,/kWh do 557,76
gCO,/kWh.
Bitcoin (22,9 MtCO,) 22,9
Jordania 8,5
Sri Lanka 6,7
0 50 10,0 27,0 30,0
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Ukryte Koszty: Elektrosmieci i Wptyw Spoteczny

Odpady Elektroniczne Wptyw Spoteczno-Ekonomiczny

Sktadowisko
ElektroSmieci

Aktywna
Kopalnia

v,
é’gfzgﬁ . operacji w rajach energetycznych.
Sprzet gorniczy (ASIC) ma sredni cykl zycia wynoszacy
zaledwie 1,2 roku. Wymag ciggtej aktualizacji generuje
30,7 kiloton wysoce toksycznych e-odpaddéw rocznie.

przerwy w dostawach energii).

Omijanie sankcji i finansowanie nielegalnych

Koszty zewnetrzne przerzucane na lokalne
spotecznosci (wzrost cen pradu, masowe
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Audyt Srodowiskowy Tradycyjnych Kryptoaktywow (PoW)

ryptoaktywo cie Zasobow Engmli glﬂﬂnglﬂ E-waste
Bitcoin (BTC) Bardzo wysokie Bardzo wysokie Bardzo wysokie Bardzo wysokie
Bitcoin Cash (BCH) Bardzo wysokie Bardzo wysokie Bardzo wysokie Bardzo wysokie
Ethereum (przed Merge) Wysokie Wysokie Wysokie Wysokie
Litecoin (LTC) Wysokie Wysokie Wysokie Wysokie
Monero (XMR) Wysokie Wysokie Wysokie Wysokie
Dogecoin (DOGE) Wysokie Wysokie Wysokie Wysokie
Ethereum Classic (ETC) Wysokie Wysokie Wysokie Wysokie
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Depozyt Kapitatu
Uczestnicy blokuja (stake) kapitat
/ zamiast kupowac sprzet gorniczy.
Walidacja Bloku 0 Algorytmiczna Selekcja
Brak wyscigu zbrojen i ﬁ/ - o Brak rywalizacji obliczeniowe]. System
zmarnowanych cykli obliczeniowych. . losuje walidatora na podstawie udziatow.
Redukcja zuzycia energii w
’\ stosunku do Proof of Work
\
)
vl
Znikome Zuzycie Energii
Proces wymaga jedynie standardowej
mMocy procesora. g
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Ekosystem Zielonych Kryptoaktywow: 3 Filarowe Podejscie

Energooszczedna
Infrastruktura

Sieci zaprojektowane od zera
pod kgtem minimalnego
zuzycia. Zastgpienie PoW
wariantami PoS i strukturami
block-lattice.

AL

=
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Kompensacja i
Neutralnosc

Automatyczne wbudowanie
zakupu kredytow weglowych w
strukture optat. Prawdziwa
neutralnos¢ weglowa by
design.

Katalizatory OZE i ESG

Bezposrednie finansowanie
Zrownowazonego rozwoju,
infrastruktury elektromobilnosci
oraz projektéw srodowiskowych
z optat sieciowych.

Przyktady: Cardano (ADA), Nano
(XNO)

Przyktad: Algorand (ALGO)

Przyktady: SolarCoin, eTukTuk,
BitGreen
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Porownanie Ekologicznych Kryptoaktywow

Mechanizm

Konsensusu

Wplyw
Energetyczny

Kluczowa Cecha ESG

Tworzenie zrownowazonych aplikacji

BFG

CaitigiaBR) PoS {Ouroboros) bez obcigzen srodowiskowych.
Nano (XNO) Open Representative Voting Treal?esragke?;{ecggeig;] ?Jlrg Eﬁ?nsizgof e
Algorand (ALGO) Pure Proof of Stake Niskie Wb”dﬁ:ﬁ;‘:infsfgpﬁggslﬁaa i:g‘csll' COy,
SolarCoin (SLR) Proof of Stake Niskie T°ke1”itiak‘;jﬁ ggi;%,?hs*;]ﬁ‘;gﬂ‘cﬁjté?ﬁ?_’Uda

eTukTuk Proof of Stake Niskie '”tegracjgut:}gﬂ‘;gﬂzj? fﬁ:ﬁﬁ‘;ﬂi‘:f’“"ﬂécﬁ?
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Kryptoaktywa jako Katalizator Zielonych Finansow

Alternatywne Finansowanie OZE

Tokenizacja aktywow energetycznych.
Zdecentralizowane pozyskiwanie kapitatu z
pominieciem posrednikow, obnizajace koszty.

Zielony
Blockchain

Sygnalizacja Rynkowa (ESG)

Popyt na ekologiczne aktywa cyfrowe sygnalizuje
preferencje rynkowe, przyciggajac kapitat
instytucjonalny do portfeli niskoemisyjnych.

DLT o niskim $ladzie
weglowym

Transparentno$é i Sledzenie

Niezmienny zapis pochodzenia energii,

zwiekszajacy zaufanie inwestorow do zielonych
certyfikatow.
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Ewolucja Konieczna

Kryptoaktywa
prosrodowiskowe (PoS) to
udowodniony, niezbedny
kierunek redukcji sladu
weglowego w IT
finansowym.

Potencjal

Narzedzie ESG

DLT moze skutecznie
wspierac rynek zielonych

finansow i weryfikowac
transparentnosé
certyfikatow
ekologicznych,

Whnioski: Droga do Cyfrowej
ZrOwWnowazonosci

Wyzwania i Ryzyka

Brak Standardéw Raportowania

Krytyczna potrzeba ujednolicenia metodologii liczenia $ladu

srodowiskowego (wytyczne OECD).

Ryzyko Greenwashingu

Koniecznos¢ weryfikacji, czy mechanizmy kompensacyjne
tokenow przekladaja sie na realne, addytywne korzysci
klimatyczne.

Dojrzatos¢ Technologii

Wiele obiecujgcych projektow proekologicznych wymaga
skalowalnosci i dowodow rynkowych.

Konkluzja: Aby w petni zrealizowac cele zrGwnowazonego rozwoju, innowacja technologiczna musi zostac

potgczona z precyzyjng architekturg regulacyjna.
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