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1. Teoria ruiny – zagadnienia ogólne

ruin theory
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Rysunek 1. Przyk adowy przebieg procesu nadwy ki ubezpieczyciela U(t) 
w modelu z ci g  kontrol  wyp acalno ci
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Model klasyczny  
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Rysunek 2. Jednoznaczno  istnienia wspó czynnika dopasowania 
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Tabela 1. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy i wspó czynnik bezpie-
cze stwa dla rozk adu wyk adniczego z parametrem  = 0,001
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Tabela 2. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy 
i wspó czynnik bezpiecze stwa dla mieszaniny rozk adów wyk adniczych 
z parametrami  = 0,001,  = 0,000001 oraz wagami: 0,75; 0,25

u = 104 u = 105 u = 106 u = 107 u = 108



n



Tabela 3. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy 
i wspó czynnik bezpiecze stwa dla rozk adu gamma z parametrami  = 0,5,  = 0,0005

u = 0 u = 103 u = 5  103 u = 104 u = 2,5  104 u = 5  104 u = 105

Tabela 4. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy 
i wspó czynnik bezpiecze stwa dla rozk adu gamma z parametrami  = 1,  = 10–7

u = 0 u = 105 u = 106 u = 5  106 u = 107 u = 2  107 u = 5  107

2. Porównanie ró nych metod aproksymacji
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Tabela 5. Przegl d wybranych metod aproksymacji prawdopodobie stwa ruiny

Typ
Aproksy-

macja
Wzór Opis
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Aproksy-
macja

Wzór Opis
De Vyld

era , (2), (3) --

oraz

-, (2), (3), (4) - -
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Tabela 6. Przegl d wybranych rozk adów prawdopodobie stwa

Typ 
rozk adu

Rozk ad Parametry Funkcja g sto ci

d 

Tabela 7. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy i metod  aproksymacji 
dla mieszaniny rozk adów wyk adniczych z parametrami  = 5  10–10,  = 7,5  10–9, 
odpowiednio wagami: 0,1; 0,9

u = 0 u = 109 u = 5  109 u = 1010 u = 2  1010 u = 5  1010

Wynik dok adny

Cramer – Lundberg

Zerowa

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder



Tabela 8. B d wzgl dny dla danych z tabeli 7 (w %)

u = 0 u = 109 u = 5  109 u = 1010 u = 2  1010 u = 5  1010

Wynik dok adny

Cramer – Lundberg

Zerowa

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder

EY

wra liwo



Tabela 9. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy 
i metod  aproksymacji dla rozk adu gamma z parametrami  = 0,25,  = 0,000003

u = 0 u = 106 u = 2  106 u = 3  106 u = 4  106 u = 5  106

Wynik dok adny

Cramer – Lundberg

Zerowa

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder

Tabela 10. B d wzgl dny dla danych w tabeli 9 (w %)

u = 0 u = 106 u = 2  106 u = 3  106 u = 4  106 u = 5  106

Wynik dok adny

Cramer – Lundberg

Zerowa

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder

EY



Tabela 11. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy i metod  aproksyma-
cji dla rozk adu Pareto z parametrami  = 4,2,  = 109

u = 0 u = 109 u = 2  109 u = 5  109 u = 1010 u = 2  1010

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 



Tabela 12. B d wzgl dny dla danych w tabeli 11 (w %)

u = 0 u = 109 u = 2  109 u = 5  109 u = 1010 u = 2  1010

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 

EY

Tabela 13. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy 
i metod  aproksymacji dla rozk adu lognormalnego z parametrami  = 19,  = 1,03

u = 0 u = 109 u = 2  109 u = 5  109 u = 1010 u = 2  1010

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 



Tabela 14. B d wzgl dny dla danych w tabeli 13 (w %)

u = 0 u = 109 u = 2  109 u = 5  109 u = 1010 u = 2  1010

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 

  
EY



Tabela 15. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy 
i metod  aproksymacji dla rozk adu Weibulla z parametrami  = 1,  = 0,5

u = 0 u = 5 u = 10 u = 25 u = 50 u = 100

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 

Tabela 16. B d wzgl dny dla danych w tabeli 15 (w %)

u = 0 u = 5 u = 10 u = 25 u = 50 u = 100

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 



upodobnienia

k

Tabela 17. Prawdopodobie stwa ruiny ze wzgl du na kapita  pocz tkowy 
i metod  aproksymacji dla rozk adu Burra z parametrami  = 2,5,  =1,65,  = 8

u = 0 u = 5 u = 10 u = 25 u = 50 u = 100

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 

Tabela 18. B d wzgl dny dla danych w tabeli 17 (w %)

u = 0 u = 5 u = 10 u = 25 u = 50 u = 100

Pollaczek – Chinczyn

Wyk adnicza

Beekman – Bowers

Renyi

De Vylder 
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